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Formation and Properties o/ Au2Ps and its Identi]ication in 
Di][used Si- Wafers 

Fine precipitate particles assumed to consist of a A u - - P  
compound were observed by transmission electron microscopy 
in Au-diffused phosphorus-doped Si-wafers. To obtain crystal 
structure data required for an electron diffraction identification 
of this precipitate, a small amount  of Au2P3 single crystals was 
grown from the elements by a vapor transport method and 
analyzed by chemical and X-ray diffraction methods. In  
addition, information on the morphology and stability of 
Au2P3 crystals was obtained. 

In  Au-diffundierten, Phosphor-dotierten Si-Seheiben wur- 
den dureh Transmissionselektronenmikroskopie feine Aus- 
seheidungsteilchen beobaehtet, yon denen angenommen wurde, 
dal3 sie aus einer Au--P-Verbindung bestehen. Um die ffir eine 
Identifizierung dieser Ausscheidung mittels Elektronenbeugung 
notwendigen Daten der Kristallstruktur zu e~halten, wurde 
eine ge~inge Menge yon Au2P3-Einkristallen dureh eine Gas- 
phasentransportreaktion der Elemente hergestellt. Die erhal- 
tenen Kristalle wurden ehemiseh und dureh R6ntgenbeugung 
untersueht. Weiters wurden Aussagen fiber die 3/Iorphologie 
und die Stabilit/~t der Au2P3-Kristalle erhalten. 

E i n l e i t u n g  

Die Diffusion yon Dota t ionse lementen  in  hochreine Si-Einkristalle 
ist ein S tandardver fahren  bei der Erzeugurlg you Halblei terelernenten.  
Gew5hnlieh werdell nu r  sehr geringe Konzen t r a t i onen  des dot ierenden 
Elements  eingebracht,  u n d  m a n  n i m m t  an, daft es in fester L6sung u n d  

* t terrn Prof. Dr. Hans Nowotny gewidmet. 
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statistiseh verteilt in einer relativ vollkommenen Kristallmatrix vor- 
liegt. Gelegentlieh beobaehtet man jedoeh eine Absonderung und 
F~illung der Verunreinigung. 

Mehrere Autoren beriehteten 1, ~, 3, dag nach der Diffusion yon 
geringen Mengen Au in Si-Seheiben eine Segregation oder Ausscheidung 
yon Au oder Au-reieher Verbindungen zu beobaehten ist. Bei frfiheren 
durehstrahlungs-elektronenmikroskopisehen Untersuehungen 4 yon Au- 
diffundierten Si-Seheiben, die yon einer dieken Oxidschicht bedeckt 
waren, wurden bei einer Gruppe yon Seheiben, die einer besonderen 
W/~rmebehandlung unterzogen worden waren, in der N&he der Si/Si02- 
Phasengrenze massive, regelmggig geformte Teilehen gefunden. Diese 
Teilchen ergaben Elektronenbeugungsdiagramme, die wader denen yon 
elementarem Gold noch von kristallinen Si-Oxiden gleiehen. Die Din- 
gramme ko~mten jedoeh unter Annahme einer hexagonalen KristalI- 
struktur indiziert werden. Da stabile Au--Si-Verbindungen nieht 
bekannt sind und die einzige andere Verunreinigung in diesen Scheiben 
Phosphor war, nahm man an a, ~, dal3 die Ausseheidung aus einer Au--P-  
Phase bestehe. 

Haraldsen und Bil tz  5 beriehteten fiber die Existenz einer Verbindung 
der Zusammensetzung Au2Pa. Diese Autoren a und sps Gosh 6 ver- 
5ffentliehten thermochemische Eigensehaften dieser Verbindung. In  der 
Folge beriehteten Haraldsen 7 und J u z a  und Baer  s fiber die magnetisehen 
und elektrischen Eigensehaften. Unglticklieherweise ist die Literatur 
fiber die Kristallographie dieser Verbindung besehr/inkt auf die Aussage 
yon Haraldsen 9, dab das R6ntgenbeugungsdiagramm zahlreiehe Linien 
aufweise. 

Die Menge der in den einzelnen Si-Seheiben ausgesehiedenen feinen 
Teilehen ist so klein, dab Elektronenbeugungsmethoden als einzig gang- 
hater Weg zur Identifiziernng dieser Teilehen ersehien, tIierzu werden 
aber genaue kristallographisehe Daten benStigt. Wit stellten daher Ver- 
suehe an, hinreiehende Mengen hoehreinen Au2P3 darzustellen, es 
quantitativ chemiseh zu analysieren und seine Kristallstruktur zu 
ermitteln. 

Experimentelle Methoden 
G o l d - D i f f u s i o n  

StSrungsfreie (lll)-Si-Scheiben (n-Typ, Phosphor-do~iert, 20 f~-cm) 
wurden mit soviel Dotierungsmittel in einer Quarzampulte eingeschlossen 4, 
dal3 bei der I)iffusionstemperatur eine Au-Durehsehnittskonzentration yon 
1015 Atom/era 3 erreicht wird. Gold wurde in Form des fliiehtigen AuC13 ein- 
gefiihrt, das wghrend des Evakuierens und Absehmelzens tiefgekiihlt wurde. 
Da AuCla hygroskopiseh ist, wurden aueh Spuren yon Wasser in die Ampulle 
eingeschleppt, das im Laufe der Diffusions-W/irmebehandhmg die Aus- 
bildung einer Oxidsehicht auf den urspriinglich oxidfreien Seheibenober- 
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fl/~ehen verursaehte. Der Diffusionsprozel~ wurde bei 650 ~ zwei Stunden 
lang durehgefiihrt, worauf die Seheiben langsam auf Zimmertemperatur 
abkiihlten. 

E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  de r  d i f f u n d i e r t e n  
S i - S e h e i b e n  

Zur Untersuehung der Oberflgehen der Si-Seheiben verwendeten wir 
eine Kohlenstoffabdruekmethode~% Naeh einer Vorbesehiehtung mit Pt -Pd 
unter einem Winkel yon 30 ~ wurde ein diinner Kohlenstoff-Film aufge- 
dampft. Ansehlief~end wurde dieser Kohlenstoff-Fihn mit verd. Flul3sgure 
yon den Seheiben abgehoben und auf Elektronenmikroskopnetzblenden 
aufgebraeht. 

Fiir die Durehstrahlungsuntersuehung der diffundierten Seheiben wur- 
den Spaltst/ieke verwendet, die klein genug waren, um in den Probenhalter 
des Elektronenmikroskops eingesetzt zu werden. Um die Oberfl/~ehen- 
bereiehe der Proben untersuehen zu k6nnen, wurden diese dureh ein eheini- 
sehes Strahldiinnverfahren 11 yon einer Sei~e her gediinnt, bis ein Bereieh in 
der Mitre des Stiieks fiir den Elektronenstrahl durehl/~ssig wurde. Repr/isen- 
tat ive Elektronenmikroskopaufnahmen und Elektronenbeugungsdiagram- 
me wurden bei 100 kV Elektronenstrahlspannung aufgenommen. 

H e r s t e l l u n g  u n d  U n t e r s u e h u n g  von r e i n e m  G o l d - P h o s p h i d  

Anf/~nglieh versuehten wir, Au2P3 naeh der Methode yon H a r a l d s e n  5 

herzustellen, bei der ein Phosphor enthaltendes R6hrehen in Goldpulver 
eingebettet und in eine Quarzampulle eingesehmolzen wird. Beim Erhitzen 
auf etwa 600 ~ verdampft  der Phosphor und reagiert mit  dem Goldpulver. 
Das so hergestellte Reaktionsprodukt wurde yon uns analysiert. Wir fanden 
jedoeh, dal3 die l~6ntgenbeugungsdiagramme zahlreiehe Linien enthielten, 
yon denen einige als Au-Linien indiziert werden konnten. Um ein homo- 
generes Produkt  und einzelne Einkristalle zu erhalten, die groB genug sind, 
um detaillierte Kristallstrukturuntersuehungen durehzuffihren, verwendeten 
wit eine Gasphasentransportmethode, wobei Spuren yon Jod  als Tr/~ger- 
substanz eingesetzt wurden. Ein Goldpl/~tzehen und eine kleine Menge 
weigen Phosphors wurden an die entgegengesetzten Enden einer Quarz- 
ampulle gebraeht. Ein kleiner Jodkristall  wurde zugesetzt, die Ampulle auf 
10 .5 Tort evakuiert  und abgesehmolzen. Die Ampulle wurde in einen 
Tempe~aturgiadienten-Ofen eingeb~aeht, so dab das Goldpl/~tzehen auf 
800 ~ der Phosphor auf 400 ~ gehalten wurde. Das ergab einen internen 
Dampfdruek des Phosphors von etwa einer Atmosphgre. Die Apparatur und 
die vorherrsehende Temperaturverteilung ist in Abb. 1 gezeigt. Naeh einer 
Reaktionsdauer yon drei Woehen hatte  sieh eine grol~e Zahl kleiner sehwarzer 
Kristalle an dem in Abb. 1 angezeiehneten Bereieh der Ampullenwand 
gebildet. Dieser Bereieh entsprieht etwa dem Temperaturgebiet yon 500 bis 
700 ~ Dies st immt gut mit  den yon H a r a l d s e n  5 und G o s h  ~ angegebenen 
thermoehemisehen Daten/ iberein.  

Die Ampulle wurde aufgebroehen, die sehwarzen Kristalle sorgf/iltig 
gesammelt und yon Fremdk6rpern, wie Glaswolle und Glassplitter, befreit, 
in konz. I-INO3, H~O und CH3OH gewasehen und im Vakuumexsieeator 
getroeknet. Liehtmikroskopisehe Untersuehungen bei geringer Vergr61?erung 
zeigten, daJ3 das t~eaktionsprodukt aus sehwarzen bis grauen hexagonalen 
Plgttehen oder Prismen besteh~. Ein Tell dieser Kristalle wurde mi~ 
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herk6mmliehen chemischen Methoden analysiert  und deren Diehte mittels 
eines kleinen Kapillarpyknomet.ers bestimmt,. Einige der gr66ten und 
bestausgebildeten Kristatle wurden fflr die t~6ntgenstrukturanalyse (Dreh- 
kristall-, Weissenberg- und Debye---Scherrer-Aufnahmen mit Cu-Ke-Strahlung) 
ausgesuehL Einige der diinneren Plgttehen im Diekenbereieh, in dem sie 
fiir den 100-kV-Elektronenstrahl durehsiehtig waren, wurden im Dureh- 
strahlungsetektronenmikroskop untersuehL 
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Abb. 1 

E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n  

Untersuchung der Au-diffundierten Si-Scheiben 

In  den E l ek t ronenmik roskopau fnahmen  der Oberf l / tehenabdrt ieke 
der Oxidf i lme auf Au-d i f fundie r ten  Si-Seheiben e rkennt  man  das  Vor- 
l iegen yon regelmg6ig geformten  Erhebungen  (Abb. 2 a). Durehs t rah-  

Abb. 2 

lungsuntersuchungen  d e r n u r  yon einer Seite her gedi inn ten  Proben  dieser 
Seheiben zeigen mass ive  Teilehen (Abb. 2 b), (tie fiir den E lek t ronens t r ah l  
undnrehlgss ig  sind, worans auf das  Vorl iegen yon  E lemen ten  hoher  
Ordnungszahl  zu sehliegen ist. Dieselben P roben  wurden  naeh der  Ent -  
fernung der  Oxidsehieht  noehmals  im Durehs t rah lungse lek t ronen-  
mikroskop  un te rsuchL Aueh  in den oxidfreien Seheiben fanden  wit  
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zahlreiche kleine dunkle  Teilchen (Abb. 2 c), die in Gr6Be und  Verte i lung 
den in den Oberfli~chenabdrficken der Oxidfi lme gefundenen Erhebungen  
en t sp rachen  (Abb. 2 a). 

Diese Beobach tungen  zeigen, daI] die Teilchen sich in oder  nahe der  
Si/SiO~-Grerlzfl~Lche befinden.  Auf diese A n n a h m e  deu t e t  auch die Ta t -  
sache, dab  sich nach  l~ngerer Unte r suchung  im E lek t ronenmik roskop  
um jedes einzeh~e Teilchen ein Verschmutzungsr ing  bildeto. Wel te rs  
s te l l ten wir ~est, dab  sich die Teilchen zersetzten,  were1 sie e inem inten-  
siven E lek t ro l l ens t rah l  ausgesetz t  werden,  wobei  nur  ein geringer Ri ick-  
s t and  auf  der  Probenoberf l~che  blieb. 

Tabelle 1. E l e k t r o n e n -  u n d  R 6 n t g e n b e u g u n g s d a t e n  v o n  Au2P~ 

Durchstrahlungs- 
EB-Diagramme 

(Si -~- Au~P3- 
Ausscheidung) 

d* beob. 
A 

Debye--Scherrer-R6B-Diagr~mme Au-Standard  
(Geziichtete Au2P3-Kristu]lc) (ASTM-4-0784 

d beob. d ber.** d, 
A A hkl ** • hkl 

11,3 11,00 11,08 00,1 
5,48 5,50 5,54 00,2 
5,12 - -  5,31 10,0 
4,81 4,80 4,79 10,1 
3,91 3,82 3,83 10,2 
3,67 3,70 3,69 00,3 
3,08 3,08 3,07 11,0 
- -  3,04 3,03 10,3 
- -  2,96 2,95 11,1 
2,78 2,77 2,77 00,4 
- -  - -  2,68 11,2 
- -  2,66 2,66 20,0 
2,59 2,59 2,58 20,1 
2,51 --- 2,46 10,4 
- -  2,40 2,39 20,2 
- -  2,37 2,36 11,3 
2,25 2,22 2,22 00,5 
- -  2,15 2,15 20,3 
- -  2,07 2,06 11,4 
- -  2,05 2,05 10,5 
1,97 - -  2,00 21,0 
- -  1,965 1,97 21,1 
1,92 1,922 1,917 20,4 

(1 ,92=220yon  Si) 

2,355 111 

2,039 200 

1,442 220 

* Die meisten Reflexe geh6ren zur (01i0}-Zone vorl Au2P3. 
** Bereehnet ffir eine primitive hexagortale Elernentarze]le mita ~ 6,13, 

c = 11,08 A, c / a -  1,808 (aus Drehkristall- und Weissenberg-Aufnahmen 
bestimmt). 
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Feinbereiehs-Elektronenbeugungsuntersuehung dieser Teilehen er- 
gab sehwaehe Punkt-Beugungsdiagramme, die sieh den starken (111)-Si- 
Matrixdiagrammen iiberlagerten. Letztere stellten einen geeigneten Eieh- 
maftstab ftir die genaue Bestimmung der d-Werte der sehwaehen Reflexe 
dar. Dunkelfelddurehstrahlungsaufnahmen zeigten, daft die sehwaehen 
Bengungsreflexe dutch die ausgesehiedenen Teilehen hervorgerufen 
werden. In Tab. 1 sind die aus diesen Elektronenbeugungsdiagrammen 
ermittelten d-Werte zusammengestellt. Sie zeigen, daft die Ausseheidungs- 
teilehen eine groge Elementarzelle besitzen und 4aher die MSgliehkeit 
anszusehlieften ist, dal] die Teilehen ans reinem Gold bestehen. 

Morphologie, Zusammensetzung, Dichte und Kristallstruktur yon Au2P3 

Im Reaktionsprodukt fanden sieh zwei Kristallformen. Wie aus dan 
Liehtmikroskopanfnahmen in Abb. 3 ersiehtlieh, liegt es entweder in 
diinnen hexagonalen Plgttehen oder in langen hexagonalen Prismen vor. 
Die ehemisehe Analyst ergibt, dag das Verh/~ltnis yon Au- zu P-Atomen 
sehr nahe bei dem st6ehiometrisehen Weft ftir Au2P3 liegt (Tab. 2). Die 
einzigen dutch qualitative Analyse feststellbaren Verunreinigungen 
bestanden aus Jodspuren und geringen Mengen yon SiO2, die vielleieht 
aus Bruehstiieken der Quarzampulle oder aus der als Diffusionsbarriere 
verwendeten Glaswolle stammen. 

Die Diehtebestimmung wurde an etwa 0,1 g Au2P3-Kristallen mit 
einem kleinen Kapillarpyknometer und entionisiertenl Wasser dureh- 
gefiihrt. Die Diehte der Kristalle bereehneten sieh als Mittelwert yon 
aeht unabh/ingigen Bestimmungen zu 8,9588 J- 0,0005 g/em 3. 

Einige gr6i3ere Kristalle yon m6gliehst gut ausgebildeter Stgbehen- 
bzw. P1/ittehenform wurden fiir die R6ntgenbeugungsanalyse ausge- 
w/~hlt. EinkristallrSntgenbeugungsdiagramme zeigten eine hexagonal 
primitive Kristallstruktur mit Gitterparameter a0 = 6,1 ~_ und co = 
= 11,0 A (c/a = 1,8). Mehrere Kristalle wurden in einem Aehatm6rser 
zerrieben und zur Herstellung yon Debye--Scherrer-Diagrammen ver- 
wendet. Alle Linien der Pulveraufnahme konnten mit Hilfe der oben- 
stehenden Gitterparameter indiziert werden. Zwisehen den gemessenen 
und bereehneten d-Werten besteht zufriedenstellende Ubereinstimmung 
(Tab. 1). 

Aus den Kristallstrukturdaten und der Diehte bereehneten wir in der 
iibliehen Weise 12 die Anzahl der Au2P~-Molekfile in der Elementarzelle. 
Dabei nahmen wir folgende Werte an: Dichte = 8,9588 g/cm 3, Volumen 
der Elementarzelle 360,56A3 und Molekulargewieht von Au2P3 = 
= 486,85. Mit diesen ~Terten ergibt sieh n = 4:003 ~ 0,020. Die 
Elementarzelle enths demgem/~ft vier Molekfile Au2P~. Zur Bestimmung 
tier Gitterpositionen der Au- und der P-Atome w~ren noch genauere 
KristMlstrukturuntersuehnngen erforderlich. 
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Die aus den R6n tgend iag rammen  der reinen Au2Ps-Kristal le erhal- 
t eaen  Werte  s t immen gut  mi t  den d-Werten aus den Elektronen-  
beugungsaufnahmen  der diffundierten Si-Seheiben iiberein. Wie ma n  

Abb. 3 

Tabelle 2. E i g e n s e h a f t e n  y o n  Au2Pa 

Zusammensetzung 
Au2P3 
Berechne~: 80,8 Gew%, Au, 19,2 Gew~o, P, Au/P = 4,2. 
Analyse: 76,2 Gew~o, Au, 17,1 Gew%, P, Spur J~, Rest SiO2, Au/P = 4,4 

Farbe 

Metallisch grau 

Morphologie 

ttexagonalc P]attchen oder Prismen 

Dichte 

8,9588 -i- 0,0005 g/era ~ 

Kristallstru/ctur 

Hexagonal; a = 6,13 A, c = 11,08 ~x, c/a = 1,808 
4 Au.~P3 pro Elementarzelle 

Stabilitiit 

Thermiseh: stabil unterhalb 500 ~ bei 10 -4 Torr, unterhalb 700 ~ 
bei einem P-Dampfdruek yon I A~m. 

Chemiseh: unl6slich in kalter oder heil?er HC1, HNOa, H2SO4, HF, KOt t  
und NaOH; langsamer Angriff durch heil3es KSnigswasser 

aus Tab. 1 ersieht, gehSrt der Grol3teil der in den Elekt ronenbeugungs-  

au fnahmen  auf t re tenden  Reflexe znr  (01]0}-Zone von  Au2P3. Des zeigt, 
dab eine gemeinsame Beziehung in der Orientierung zwisehen den 
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Ausseheidungsteilehen und der Si-l~Ltrix besteht. Die Teilehen seheinen 
sich bevorzugt mit der Basisebene voll AusP3 parallel zur (lll)-Ebene 
des Si aazuordnen. Da die Teilehen zu dick sind, um veto Elektronen- 
strahl durehdrungen zu werden, treten nur Reflexe yon den Oberfls 
d.h. deft Prismenebenml, in den Feinbereiehselektronenbeugungs- 
diagrammen auf. 

Stabilitiit der Au2P3-Kristalle 

Die Au2Ps-Kristalle zeigten sich chemisch sehr stabil. Sie reagiertei1 
nieht mit kalten oder heiBen konz. S/iuren (I-IN0a, HuS04, HC1, HF) oder 

Abb. 4 

Alkalien (KOH, NaOH). Lediglieh in heigem K6nigswasser kam es zu 
einer langsamen Aufl6sung der Kristalle. Kurzzeitige Behandlung mit 
heigem K6nigswasser gab definierte ]4tzfiguren. Die J4tzgrfibehen auf 
den Prismenfl/~ehen der ss Kristalle hatten trapezoide Form, 
die Gr6ge und Form der Atzgrfibehen auf den hexagonalen Pl~tttehen 
hing yon der Atzdauer und der Seite der P1/~ttehen ab (Abb. 4): Kurze 
Atzdauer (2 Min.) ergab tiefe dreieekige Atzgriibehen auf der einen Seite 
der P1/ittehen und nur flache dreieekige J~tzgrfibchen auf der anderen. 
L/~ngeres Atzen (fiber 30 Min.) ergab auf beiden Seiten der Pl~ittehen 
tiefe hexagonale Atzgrfibehen. Dieses Verhalten deutet auf eine polare 
Natur der Kristalle. 

Die thermisehe StabilitS~t yon Au2P3 ermittelten wit aus dem Ver- 
halten der in evakuierten Ampullen eingesehmolzenen Kristalle. Erhitzen 
fiber 600~ fiihrt zur Zersetzung der Kristalle. Der Rfiekstand gab 
I~6ntgenbeugungsdiagramme, die aus kubiseh fl/~ehenzentrierten 
Beugungsringen bestanden, die mit denen des elementaren Goldes fiber- 
einstimmten. Das bedeutet, wie das aueh Haraldsen 9 fand, dal3 AuzP~ 
offenbar die einzige stabile Au--P-Verbindung ist. 
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Die Au2P3-Kristalle zersetzen sieh aueh unter dem EinfluB intensiver 
Bestrahlung mit einem Elektronenstrahl, wie man ihn z. B. erh/~lt, wenn 
man die Kondensorblenden des Elektronenmikroskops entfernt. Eine 
Durehstrahlungsaufnahme eines gediinnten Teils eines Kristalles, der 
kurze Zeit einem intensiven 100-kV-Elektronenstrahl ausgesetzt worden 
war, ist in Abb. 5 gezeigt. Auf dem Bildsehirm des Elektronenmikroskops 
kann man Keimbildung und Waehstum hexagonal geformter P1/~ttehen 
im AuePs-Kristall direkt beobaehten. Der Vorgang ist jedoeh zu sehnell, 
nm photographiseh festgehalten zu werden. Dutch Feinbereiehselek- 

Abb. 5 

tronenbeugungsanalyse konnten wir die entstehenden Pl/~ttehen als 
elementares Gold identifizieren. Die Orientierurtgsbeziehung zwischen 
den waehsenden An-P1/~ttchen und dem sieh zersetzenden Au2Pa- 
Matrixkristall konnten wir folgendermal3en kl/iren: 

(lll)Au // (0001)Au~P~ und (ll0}Au//(ll20)Au~p. 

Weitere Einwirkung des Elektronenstrahles fiihrte zu raseher Zer- 
setzung der Au~Ps-Kristalle, wobei reines Gold in Form polykristalliner 
Inseln zuriiekblieb, die eine starke (1 l l ) -Textur  zeigten. 

Derartige topotaktisehe Zersetzungsreaktionen unter der Ein- 
wirkung yon Elektronenstrahlung und entspreehende Beziehungen in 
der Mikrostrnktur wurden bereits an einigen anderen Verbindungen 
beobaehtet 13. Forty la untersuehte ausfiihrlieh die Zersetzung yon 
hexagonalem PbJ2 in elementarem, kubiseh fl~ehenzentriertem Blei und 
sehlug mehrerer mSgliche Zersetzungsmeehanismen vor. Er  kam zu dem 
Sehlul~, dab die beobaehtete Zersetzung m6glieherweise durch andere 
Auswirkungen der Strahlung als die der Erw/~rmung zuriiekzuftihren sei. 
Die yon Forty beriehteten kristallographisehen Beziehungen stimmen 
genau mit den yon uns an Au2P3 gefundenen iiberein. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g  u n d  S e h l u l ~ f o l g e r u n g e a  

Mit Hilfe einer Gasphasentransportmethode konnten Einkristalle 
von Au2Ps hergestellt werden, die sich zur Mikrocharakterisierung durch 
chemische Methoden and R6ntgenbeugungsverfahren eigneten. Die 
Kristallstruktur yon Au2P3 ist hexagonal mit  vier Molekfilen Au2P3 in 
der Elementarzelle. Zur Bestimmung der Atomlagen in der Elementar- 
zelle sind jedoch weitere Untersuchungen notwendig. 

Auf Grund der ermittelten Kristal lstrukturdaten war es mSglich, 
durch Elektronenbeugung die feinen Teilchen, die sich in Au-diffundier- 
ten Si-Scheiben ausschieden und dureh e]ektronenmikroskopisehe 
Methoden festgestellt werden konnten, als Au~P3 zu identifizieren. 

Au2Pa ist chemisch sehr stabil und nur heil3es KSnigswasser ffihrte zu 
erkennbaren Angriffen. Kurze Behandlung mit  diesem ~tzmi t te l  ergab 
wohldefinierte geometrisehe J(tzgrfibchen, die sich bei kiinftigen Unter- 
suehungen fiber perfekte An2P3-Kristalle als niitzlich erweiseil k6nnten. 
Erhitzen yon Au2Pa im Vak. auf Temperaturen fiber 500 ~ ffihrt zur 
Zersetzung in feine Au-Teilchen und P-Dampf.  

Unter  dem Einflul~ intensiver Elektronenstrahlung zersetzen sich 
Au2P3-Kristalle raseh, wobei Au als Rfickstand bleibt. Die Zersetzung 
konnte im Elektronenmikroskop beobaehtet and mittels Elektronen- 
beugung untersueht werden. Eine kristallographische Beziehung zwi- 
sehen den sich zersetzenden Au2P3- nnd den sich bildenden Au-Kristal- 
]iten konnte aufgefunden werden. 

Die Autoren danken Dr. S.  Beer fiir seine Hilfe bei den Gasphasen- 
transportversuchen und Prof. H.  N o w o t n y  ffir seine Ratschliige and  
zahlreichen Diskussionen betreffend der Kristallstrukturanalyse. 
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